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e Castedna PD (stavajici stav), MP technik spol. s r.o.
e Vlastni prizkum, 11-12/2022 — 01/2023

Objednavka vystavena objednatelem - MP technik spol. s r.o.

[ ]
,Sanace

Na zakladé objednavky na zpracovani vihkostniho prizkumu pro stavebni zamér
vlhkého zdiva“ (jako soucast projektové dokumentace rekonstrukce prostor objektu ,J“ v arealu
nemocnice Dvur Kralové), byl stanoven rozsah prizkumnych praci, ktery je uveden nize v tabulce:

KONSTRUKCE ANO | NE |POZNAMKA

Anemometrické méteni
Kopand sonda v exteriéru
Snimky termokamerou
Monitoring teplot a vlhkosti
vzduchu v interiérech
Vlhkost zdiva

Salinita zdiva

XX x|x|x]|x

Pfedmétem je vlhkostni prizkum vihkého zdiva prostor v 1.PP a 1.NP objektu ,J“ (stravovaci

provoz) v arealu nemocnice ve Dvore Kralové

nemocnice
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Prizkum byl proveden mistnim Setfenim v exteriéru a interiéru objektu.

l. Zadani

Zadanim je prizkum stavu z hlediska zavih&eni objektu — 1.PP a 1.NP stavby. Cilem je popsat
pfipadné vihkostni anomalie ve zdivu, v jejich pfipadé stanovit pficinu zavihéeni a navrhnout
zasady sanace zdiva.

Il. Vlhkostni prazkum

Vlhkostni prizkum byl proveden nejprve nedestruktivné méfenim pomoci kapacitniho vihkoméru
Greisinger GMI 15, vysokofrekven&niho vihkoméru Gann Hydromete BL B2, poté na vybranych
plochach pomoci mikrovinného 2D skeneru vihkosti MOIST 350 B, a nakonec destruktivné na
vytipovanych mistech suterénu objektu s laboratornim vyhodnocenim odebranych vzorkl zdiciho
materialu a omitek. Kopanou sondou v chodniku u objektu. A dalSimi mé&fenimi popsanymi

v tabulce.

M. Popis objektu

Budova ,J“ (gastro) v arealu nemocnice je ze za€atku 20. stoleti. Jedna se o vicepodlazni budovu
, pouzivana jako jidelna s gastro provozem. Obvodové i vnitini zdivo 1.PP je smiSené (plna cihla +
kamenné zdivo), zdivo v 1.PP je cihelné (plna cihla) v kombinaci s kamennym zdivem v soklovych
partiich). Na lici bylo obvodové i vnitini zdivo opatfeno omitkami, keramickym obkladem, v dobé
prazkumu misty znaéné poskozenymi, misty provedeny opravy stavajicich omitek z VPC. Uroven
podlah suterénu 1.PP je od -0,7 az -2,5 m pod upravenym terénem vné. Podlahy v 1.PP / 1.NP
jsou provedeny z keramickych dlazeb, PVC, a hlazené betonové mazaniny. Zdivo 1.PP / 1.NP
bylo zkoumano vrtanymi sondami, mikrovinym méfenim. Zdivo 2.NP nezkoumano.

Fasada KZS systém, sokl rovnéz KZS systém misty kamenny sokl. Okna 1.PP nad urovni
navy$eného chodniku. Objekt s nachazi ve svazitém terénu (viz schématicky fez ). Venkovni
destova kanalizace je stavajici, lapace stfednich splavenin jsou zaustény do této kanalizace, pfi
pruzkumu nékteré lapace byly zaneSeny necistotami — doporu€ujeme v navrhu sanace vymeénu
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lapacu stfeSnich splavenin. Byl proveden monitoring destové kanalizace a vnitfni splaskové
kanalizace — vysledky viz stavebni ¢ast PD MP technik spol. s r.o..
Podrobny stavebni popis ostatnich konstrukci viz technicka zprava stavebni ¢asti PD.

Schématicky fez objektem, ilustrace osazeni do terénu :
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1. Provedeny pruzkum
2.1 Pruzkum terénnich souvislosti

Terén kolem stavby je svazity. VySka podlah uvnitf 1.PP je od -0,70m do -2,50m nize, nez niveleta
upraveneho terénu (uvnitf vice podlahovych nivelet, oddélenych schody). Vyska Cisté podlahy
1.NP je ve vztahu k niveleté upraveného terénu od +1,75 do +2,44m (viz schématicky fez
objektem vysSe).

Prilehlé zpevnéné plochy k objektu jsou provedeny ze zamkové dlazby, asfaltovych ploch a
betonu. Stfedni svody jsou zakon&eny lapaci stfeSnich splavenin (gaigry)— doporuujeme provést
kamerovou zkousku napojeni téchto lapacl do deStové kanalizace, tak aby se provéfil dokonaly
odvod vody ze stfeSnich rovin do deStové kanalizace — vysledky zkousky viz PD stavebni Casti.

Misty dochazi (v dvorni ¢asti) k spadovani nékterych ploch k patam stén objektu — nutno zohlednit
ve stavebni ¢asti PD — terénni upravy.

2.2 Prizkum suterénu, konstrukci

Zdivo (vnitfni i obvodové) v 1.PP / 1.NP je smiSené (cihelné/kamenné - stény vyzdény na
tloustky od 150mm do 900mm z vySe uvedenych materiall
Povrchy stavajicich stén (vnitfni i obvodové) :



CORESAN 1€: 13149601

Ing. Pavel St'astny, CSc. tel.: +420 602 332518
Ve Lhotce 301/11 mail: ing.stastny@seznam.cz
142 00 Praha — Lhotka vihkostni, mykologické priizkumy, navrhy sanace vihkého zdiva budov

-stavajici VPC omitka (misty cementové)
-keramické obklady

- Povrchy podlah (naslapna vrstva) jsou provedeny z keramické dlazby, PVC a hlazené
betonové mazaniny

- Stropni konstrukce nad 1.PP / 1.NP plvodni (betonovy monolit) s VPC omitkou,
zavéSenym podhledem

Schématické ptudorysy 1.PP a 1.NP pro ilustraci :
1.PP

1.NP
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2.3 Pavodni opatieni proti vihkosti stavby

Okapni svody ze stfechy jsou svedeny pod terén do lezaté kanalizace pres lapaCe stfeSnich
splavenin. Stav kanalizace neni autorovi znam — doporucujeme provést kamerovou zkousku
kanalizace a lapacu stfesnich splavenin-vysledky zkousky viz stavebni ¢ast PD. Povrchova voda
kolem obvodu stavby je svadéna od objektu zpevnénymi plochami (misty k objektu) od objektu a
poté naslednym vsakem. Jako opatreni proti odstfiku a tajicimu snéhu neni provedeno zadné
opatfeni. Dle pruzkumu chybi svisla i vodorovna hydroizolace (respektive je dozila).

2.4 VIhkostni priuzkum

Prizkum zavihéeni byl proveden v exteriéru a interiéru 1.PP/1.NP. Prizkum byl proveden
destruktivné (1.PP), na riznych mistech byly odebirany vzorky zdiciho materialu a omitek pro
laboratorni vyhodnoceni zavih€eni stavebni konstrukce. V interiéru 1.PP / 1.NP bylo provedeno
nedestruktivni zaméreni konstrukci stén na vlhkost, méreni relativni vihkosti vzduchu a vnitini
teploty v referenénich mistnostech.

| PRUZKUM ODBEREM VZORKU ZDIVA:

Prazkum proveden destruktivnim odbé&rem vzorkl zdiva a omitek k uréeni vihkosti a salinity.

Zdivo nad i pod terénem je cihelné, zdéné na vapenocementovou maltu. Zaklady jsou betonove,
tvofené zakladovymi pasy. Obvodové zdivo na fasadé obloZzeno cca 100 mm piskovcového
obkladu (haklikové zdivo). Nadzemni zdivo nad timto kamennym soklem a nad zakladem je
cihelné, omitané na obou licich. Spary zdiva jsou vyplnény vapennou maltou.

Obr. 1: Zakres sond. Mista odbéru vzorku v suterénu (1.PP)
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Vysledky vihkostniho viz tabulka I. , porovnano s tabulkou II. z normy CSN P 730610

Tabulka I. — naméfené hodnoty vlhkosti zdiva v 1.PP

vyska
. Cislo nad hloubka .., | vlhkost (%
profil vzorku | podiahou vem material hm.) tendence
m

79 0,05 2-12 cihla 3,8

A 80 0,5 2-12 cihla 5,3 | kondenzace
z3 0,5 0-2 | omitka | 0,2 |[vezdiwu
D52 1,0 2-12 | cihla | 46
D50 0,1 0-2 omitka 0,8
D51 0,1 2-10 cihla 0,2 .

B - 2 suché
D56 0,5 2-10 | omitka 0,5
D55 1,0 2-10 | cihla 0,4
201 0,3 6-12 cihla 1,8 .

C - ? suché
50 0,6 2-15 cihla 0,9
D1 0,1 0-2 omitka 2,1

E D18 0,1 2-15 cihla 0,8 suché
109 0,5 2-15 malta 1,6
49 0,05 2-10 cihla 7,0

J 75 0,5 2-10 | cihla 6,5 | vzlinani
D5 1,0 2-10 | cihla 1,1
52 0,3 0-2 | omitka| 1,0
210 0,3 2-12 | cihla 2,9 u

D - 2 prasak
152 0,6 0-2 omitka | 14,4
D20 0,6 2-12 cihla 0,1
D57 1,6 0-2 omitka 2,8

H D58 1,6 2-10 cihla 3,8 vzl’inéni
78 1,1 0-2 | omitka | 6,9 omitkou
62 1,1 2-10 cihla 3,1
z1 0,1 0-2 | omitka | 27

F B52 0,1 2-20 cihla 8,7 prf]sak
D16 0,5 0-2 | omitka | 23 zdivem
D17 0,5 2-20 cihla 6,4
94 0,1 0-2 omitka 0,9
603 0,1 2-10 cihla 1,0

G D15 0,5 02 | omitka | g1 suche
C25 05 | 210 | cihla | g7
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Vysledky stanoveni vihkosti uvadi tabulka Il. nize, vyhodnocena dle tabulky I.

TABULKA I1. — orientaéni stupnice vlhkosti zdiva dle CSN P 730610

Zavlhéeni zdiva Kategorie vihkosti oznaceni
0,00 % az 3,00% vihkost velmi nizka X
3,00 % az 5,00 % vihkost nizka XX
5,00 % az 7,50 % vlhkost zvySena XXX
7,50 % az 10,00% vlhkost vysoka XXXX
nad 10,00 % vlhkost velmi vysoka XXXXX
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Obr 2: Grafické vyhodnocenizavlhéenisuterénu (1.PP)

Legenda:

, - Velmivysoce zavihéené zdivo
- Vysoce zavihéené zdivo

Zdivo se zvySenou vihkosti

Zdivo s nizkou a velmi nizkou vihkosti

Obklady stén

Y misto sbéru dat vihkostia teploty vzduchu
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Vyhodnoceni destruktivniho prizkumu zavlhéeni zdiva

Zdivo suterénu je rozdéleno dle namérfenych hodnot do Ctyf kategorii podle nejvys$Si namérené
vlhkosti v misté. Zavazné problémy jsou ve zdivu schodisté (k WC — prusak pitné vody), u jizniho
obvodového zdiva — prisaky destové vody. Tretim problematickym mistem je stfedova zed

v predsini panské Satny, kde prosakuje kanalizace. Specifické problémy se zvySenou vihkosti se
nachazi v nosné zdi mezi panskou Satnou a chladnici - zde kondenzuje vlihkost uvnitf chladného
zdiva, a ve zdivu mezi dilnou / kotelnou a Satnami. Rovnéz zde kondenzuje vihkost uvnitf zdiva
v dusledku prekroceni rosného bodu teplého vzduchu.

Prizkum zasoleni zdiva

Ze vzorkl pro stanoveni vihkosti byly vybrany &tyfi, které byly testovany na obsah
vodorozpustnych soli. Laboratorni stanoveni provedeno po rozpusténi vzorku testovaci sadou
Merck. Vysledky uvedeny v procentech.

Vysledky stanoveni zasoleni uvadi tabulka :

Tabulka Ill. — naméfené hodnoty zasoleni zdiva v 1.PP objektu
Vzorek umisténi material [ sirany chloridy |dusi¢nany
78 Obvod. sténa sklad / osa H cihla NEG NEG 0,05%
50 Délici sténa sklad / osa C cihla 0,2-0,4% |NEG 0,05%
152 Sténa schodisté / osa D cihla NEG NEG NEG
W10 Kotelna sténa / osa K cihla NEG 15-25% 0,025%
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Obr. 3: Zdkres sond. Mista odbéru vzorki zasoleniv suterénu (1.PP)
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Schéematické znazornéni odbérua vzorkua zdiva k urceni
vihkosti a sanility zdiva (priklady vihkosti zdiva)

| -

prubéh vzlinajici prubéh kombinace prubéh kondenzaéni
vihkosti vzlinajici vilhkosti a vihkosti na povrchu
kondenzace stény

Vyhodnoceni vysledki zasoleni

K vyhodnoceni zasoleni byla pouzita tabulka 1V. dle smérnice WTA 2-9-04, ktera rozdéluje
hodnoty zasoleni do tfi skupin dle zavaznosti zatiZzeni solemi:

Tabulka IV. Definice stupné zasoleni zdiva dle smérnice WTA 2-9-04

Stupen Hodnota stupné zasoleni sirany chloridy dusicnany
zasoleni - opatieni (% hm.) (% hm.) (% hm.)
nizky nejsou nutna zadna opatreni do 0,5 do 0,2 do 0,1
stfedni  je nutné zvazit dilCi opatfeni 0,5-1,5 0,2-0,5 0,1-0,3
vysoky  opatfenijsou nezbytna nad 1,5 nad 0,5 nad 0,3

Vaznym zasolenim je postizeno pouze zdivo kotelny, spoleéné se sprchami v Satné Zen. Pfi¢inou
silného vykvétu Cistych chlorid muze byt pouziti chlornanu sodného jako desinfekce ve sprchach,
stejné jako pouziti chlorid v kotelné (Uprava vody a Cisténi iontoménicu). Velmi vysoka teplota a
nizka vihkost vzduchu v kotelné vede k filtrovani vody ze sprch zdivem ve sméru tlaku vodni pary.
Ostatni tfi vzorky vykazuji velmi nizké zasoleni, pfipadné zadné.

DilCi zavér: zasoleni neni v objektu zadnym zasadnim problémem. Zasoleni chloridy je patrné jen
na suché strané mimo oblast projektu.

Zaveéry prauzkumu z odbéru vzorkt zdiva

a) Pr¥i¢inou lokalniho zavih€eni fasady objektu je vzlinajici voda souvisejici s prostupem vodni
pary obvodovym zdivem a omezeni odparu obkladem.

b) ZavihCeni je lokalné velmi vysoké, zdivo bude dlouhou dobu vysychat, fadové nékolik let.

c) Omitky jsou poSkozeny vzlinanim a solemi, a prostupem vodni pary

d) Dochazi k zatoku pres obvodové stény (vlivem absence svislé hydroizolace / objekt je
,zafiznut“ do terénu

e) Vzlinani vihkosti na konstrukcich vnitfnich stén 1.PP

10
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PRUZKUM MIKROVLNYM MERENIM VLHKOSTI ZDIVA:

Na mérfeni vihkosti byl pouzit postup nedestruktivniho mikrovinného méfeni technologii MOIST 350B s
pouzitim nastavné hlavice MOIST- 350 pro hloubkové méieni (do 350 mm) a pfistroj TROTEC T2000S
s kulovou sondou do hl.50mm.

V zavislosti na skladbé proméfovaného materialu vyrobce u technologie udava prfesnost méfeni 1 — 2 %.

Ve vnitfnim prostoru 1.PP / 1.NP byl proveden soubor méfeni s vyuzitim méficich pfistrojl pracujicich na
rozdilnych principech s cilem zjistit stav vlhkosti konstrukci s relativné ustalenymi vihkostnimi poméry.

Zasadné byly pouzivany takové méfi¢ské metody, které umozrnovaly provést méfeni bez zdsahu do
konstruk&nich vrstev a tedy vice ¢i méné je poskodit.

- U hloubkového méfeni pFistrojem MOIST 350B do hloubky 350mm - viz samostatné vystupy v grafech
objektu byly naméfeny hodnoty, které se pohybovaly v oblasti vysoké az velmi vysoké vihkosti.

- u hloubkového méfeni pfistrojem TROTEC T2000S s kulovou sondou do hloubky 50mm - v objektu byly
naméreny hodnoty, které se pohybovaly v oblasti zvy3ené az vysoké vlhkosti, naméfené nizké hodnoty hm.
vlhkosti mohou byt zpisobeny pfedevsim odtrzenymi omitkami od podkladnich vrstev a pouzitymi materialy

vvvvvv

Pfi méfeni na obnazeném zdivu (kde to bylo mozné) byly naméreny hodnoty 2,2 — 7,3% hm. vlhkosti , coz
odpovida zvySenym hodnotam. Z tohoto duvodu je dobré pfi navrhu pocitat s moznosti nefunkénich
puvodnich izolaci stén.

KLASIFIKACE VLHKOSTI ZDIVA DLE CSN 73 0610

vihkost velmi nizka <3%

vihkost nizka 3% az 5%

vlhkost zvySena 5% az 7,5%

vlhkost vysoka 7,5% az 10 %

vihkost velmi vysoka > 10 %
(zamokienti)

Schématicky ptdorys 1.PP — mista nedestruktivniho méreni vihkosti stén objektu

11
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mista provadéného hloubkového
zaméfeni vihkosti konstrukci stén
prostor 1.PP, 350mm pod povrchem
zdiva (nedestruktivni mikrovinou
metodou) pristrojem MOIST 3508

- vystup viz samostatné grafy v textové
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vzduchu prostor 1.PP
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Vnitfni teplota vzduchu
Vnitini relativni vihkost vzduchu

Mé&reni probéhlo : 28.11.2022 od 10.00h

Ing. Pavel Stastny, Petr Vrany

18,5-21,8°C
37,5-42,5%
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Ve Lhotce 301/11

142 00 Praha — Lhotka
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Sténa M1 —v 1.PP (umisténi viz pudorys)

prumeérna vihkost stény 2.4 %hm

minimalni vihkost stény
maximalni vihkost stény 10,5 %hm 1-6

0.1 %hm 3-6

IC: 13149601
tel.: +420 602 332 518
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Ve Lhotce 301/11 mail: ing.stastny@seznam.cz

142 00 Praha — Lhotka vihkostni, mykologické priizkumy, navrhy sanace vihkého zdiva budov
Sténa M2 —v 1.PP (umisténi viz pudorys)

pramérna vihkost stény 4,1 %hm
minimalni vihkost stény 0.1 %hm 1-1
maximalni vihkost stény 8,2 %hm 8-1
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Ing. Pavel St'astny, CSc. tel.: +420 602 332518
Ve Lhotce 301/11 mail: ing.stastny@seznam.cz
142 00 Praha — Lhotka vihkostni, mykologické priizkumy, navrhy sanace vihkého zdiva budov

Sténa M3 — v 1.PP (umisténi viz pudorys)
prumeérna vihkost stény 5.4 %hm
minimalni vihkost stény 0,1 %hm 4-1
maximalni vihkost stény 11.0 %hm 9-5

1300
-104.0 e L e A L - — 1~ —
100.01
25
-78.0 P—.——«g . - B * 1 2251 -
2002
17.53
15.04
500{220 e e U e - »-—T—*——-* 1 1255
10.06
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01—
oo L it E a K L
A 130 270 400 5S40 680 810 S50 1030 1220 1360 F
lem) 0.0 50.0 100.0 150.0
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Ve Lhotce 301/11

142 00 Praha — Lhotka

1040
100.0
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IC: 13149601
tel.: +420 602 332 518

mail: ing.stastny@seznam.cz

Sténa M4 — v 1.PP {(umisténi viz pudorys)
primeérna vihkost stény 4.6 %hm
minimalni vihkost stény 0.6 %hm 3-2
maximalni vihkost stény 13,3 %hm 1-1
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y
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Ing. Pavel St'astny, CSc.

Ve Lhotce 301/11
142 00 Praha — Lhotka

1€: 13149601

tel.: +420 602 332 518

mail: ing.stastny@seznam.cz

vilhkostni, mykologické priizkumy, navrhy sanace vihkého zdiva budov

1040
100,04

78,0

[em]

Sténa M5 — v 1.PP (umisténi viz pudorys)
prumérna vihkost stény 3.8 %hm
minimalni vihkost stény 0.1 %hm 7-1
maximalni vihkost stény 11,1 %hm 5-3

130

L UM N LT

270 400 540 680 810 950 1090 1220 1360

50.0 1000 500
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Ing. Pavel St'astny, CSc.
Ve Lhotce 301/11

142 00 Praha — Lhotka

1€: 13149601

tel.: +420 602 332 518

mail: ing.stastny@seznam.cz

vilhkostni, mykologické priizkumy, navrhy sanace vihkého zdiva budov

1300

1040
100,01

50.0 -52.0

-260

00 ™~

Sténa M6 —v 1.PP (umisténi viz pudorys)
primérna vihkost stény 2,2 %hm
minimalni vihkost stény 0,1 %hm 1-1
maximalni vihkost stény 12,0 %hm 2-5

2 ‘ o ( 1 B S E

130

270 400 540 630 810 950 1030 1220 1360
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Ing. Pavel St'astny, CSc. tel.: +420 602 332518

Ve Lhotce 301/11 mail: ing.stastny@seznam.cz

142 00 Praha — Lhotka vihkostni, mykologické priizkumy, navrhy sanace vihkého zdiva budov
Sténa M7 —v 1.PP (umisténi viz pudorys)

primérna vihkost stény 3,3 %hm
minimalni vihkost stény 0,1 %hm 1-1
maximalni vihkost stény 10,2 %hm 4-4

1300
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Ing. Pavel St'astny, CSc. tel.: +420 602 332518

Ve Lhotce 301/11 mail: ing.stastny@seznam.cz

142 00 Praha — Lhotka vihkostni, mykologické priizkumy, navrhy sanace vihkého zdiva budov
Sténa M8 — v 1.PP (umisténi viz pudorys)

prumeérna vihkost stény 10,2 %hm
minimalni vihkost stény 1.7 %hm 3-5
maximalni vihkost stény 23,7 %hm 6-5 = zatok potrubi

1300 |

-104.0 e

100,04

soo{520 & T

0o - |

. 130 270 400 540 680 810 950 1090 1220 1360
[em] 0.0 50.0 100.0 150.0
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Sténa M9 — v 1.PP (umisténi viz pudorys)

primérna vihkost stény 8,5 %hm
minimalni vihkost stény 0,1 %hm 4-1
maximalni vihkost stény 18,8 %hm 5-1

100.0
-90.0

; 136 273 408 S45 ©32 818 955 1091 1227 1364
[em] 0.0 50.0 100.0 150-5,




CORESAN

Ing. Pavel St'astny, CSc.

Ve Lhotce 301/11

142 00 Praha — Lhotka

1200T

1000

S0.01

0.0

-30.0

+-60.0

Sténa M10 — v 1 PP (umisténi viz pudorys)
prumémas vihkost stény 13,2 %hm
minimaini vihkost stény
maximalini vihkost stény

2,8 %hm 1-2
22,9 %hm 11-5

g1e 95

109.1

122.7

1€: 13149601

tel.: +420 602 332 518
mail: ing.stastny@seznam.cz
vilhkostni, mykologické priizkumy, navrhy sanace vihkého zdiva budov
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Ing. Pavel Stastny, CSc. tel.: +420 602 332 518
Ve Lhotce 301/11 mail: ing.stastny@seznam.cz
142 00 Praha — Lhotka vihkostni, mykologické priizkumy, navrhy sanace vihkého zdiva budov

Sténa M11 — v 1.NP (umisténi viz padorys)
priméma vihkost stény 3.2 %hm
minimalni vihkost stény 0.1 %hm 2-6
maximalni vlhkost stény 7.5 %hm 2-5

120.07]
100.0+700,0 R i e 5 T
=001 10 & i by Hr i
25
2251
2002
60,10 o - W ¥ K - - 1 | 1753
15,04
50.0 1255
-40.0 el Bt " e+ + 10,08
FAT
502
259
=200 5 3 4 34 54 0.1
oo L . o L1+ i) i
. 120 240 360 480 600 720 840 90 1080
[em] 0.0 500 1000 1200

KLASIFIKACE VLHKOSTI ZDIVA DLE CSN 73 0610

vlhkost velmi nizka <3%

vlhkost nizka 3% az 5%

vlhkost zvySena 5% az 7,5%

vihkost vysoka 7,5% az 10 %

vlhkost velmi vysoka >10 %
(zamokienti)

Zaveéry prazkumu z mikrovinného méreni vihkosti zdiva

a) ZavlhCeni je lokalné velmi vysoké, poruSené stoupacky kanalizace.
b) Omitky jsou poSkozeny vzlinanim, a prostupem vodni pary
c) Dochazi k zatoku pfes obvodové stény vlivem absence svislé Vzlinani vihkosti na

konstrukcich vnitfnich stén 1.PP
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Ing. Pavel St'astny, CSc.
Ve Lhotce 301/11

142 00 Praha — Lhotka

1€: 13149601
tel.: +420 602 332 518

mail: ing.stastny@seznam.cz
vlhkostni, mykologické priizkumy, navrhy sanace vlhkého zdiva budov

PRUZKUM - MERENiI TEPLOTY VZDUCHU A VLHKOSTI VZDUCHU:

Méreni bylo provedeno digitalnimi méFicimi pfistroji TROTEC T260, které byly umistény

v interiéru 1.PP / 1.NP na vytypovanych mistech. Méfeni bylo provadéno ve vysSce 30-50-160 cm
nad urovni podlahy 1.PP. Vysledky méfeni jsou uvedeny v nasledujici tabulce, mista méfeni jsou

vyznagena v pudorysu 1.PP./ 2.PP

Tabulka naméfenych hodnot vnitfni teploty prostiedi a vihkosti vzduchu :

MERENI:
Teplota (°C) 196 | 195 |21,8 | 199 19,7 | 20,2
Vihkost (%) 389 |396 |412 |381 389 | 375
MERENI:
Teplota (°C) 18,5 | 194 | 194 | 197 19,4 | 19,2
Vihkost (%) 54,9 | 425 |415 | 40,7 39,8 | 40,4

Venkovni teplota 5,5°C, venkovni relativni vihkost vzduchu 52,8%

fo
%

r

Desfowt sunn l'_‘]

]

. mista provadéného méfeni vnitini teploty a relativni vihkosti

vzduchu prostor 1.PP

pfistrojem TROTEC T260, a to nad podlahou ve vysce 30-50cm

DESTOY ¢

[Pre==raa
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Ing. Pavel St'astny, CSc. tel.: +420 602 332 518
Ve Lhotce 301/11 mail: ing.stastny@seznam.cz
142 00 Praha — Lhotka vihkostni, mykologické priizkumy, navrhy sanace vihkého zdiva budov

Vystupy z pevnych méficich boda — pfistroje DATALOGGER (teplota / vihkost v prostoru 1.PP)
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Ing. Pavel St'astny, CSc. tel.: +420 602 332 518
Ve Lhotce 301/11 mail: ing.stastny@seznam.cz
142 00 Praha — Lhotka vihkostni, mykologické priizkumy, navrhy sanace vihkého zdiva budov

Méreni mikroklimatu

V pribéhu mésice prosince (28.11.- 28.12.) byly v objektu instalovany dva sbérace dat
(dataloggery), méfici vihkost vzduchu a teplotu vzduchu. Interval sbéru dal byl nastaven na 4
minuty. Kazdy méfeny okamzik byl zaznamenan jak v tabulce, tak v grafu specialniho software.

Grafy jsou uvedeny vyse jako ,Jidelna“ a ,Sklep®. Datalogger ,jidelna®“ byl umistén na délici sténé
jidelny a vydejny ve vySce 2,2m nad podlahou a zabezpecen proti pfemisténi. Datalogger ,Sklep®
byl umistén v centralni mistnosti skladu ve vysi 2m nad podlahou na konstrukci vetknuté do
vnitfniho zdiva a zabezpecen proti pfemisténi.

Vysledky méreni

Vysledky méfeni v jidelné ukazuji periodické zmény nahfivani interiéru o cca 2°C béhem tfi hodin
kazdy den, a poté dvouhodinovy rychly pokles o cca 1,5°C, nasledovany pomalym poklesem
béhem nasledujicich devatenacti hodin o dalSi pul stupen C. Vihkosti v interiéru se méni v rozsahu
cca 10 procentnich bodu mezi 30 a 40%, resp. 28 a 38% r.v. v souvislosti s rychlym poklesem
teploty — jedna se o okamziky, kdy do jidelny vstupuje vice sob dvefmi a tim z prostoru vétra
vzduch. Vlhkost vzduchu v interiéru jidelny nepfekracuje 40% r.v., mikroklima je tedy komfortni,
hygienicky splfiuje pozadavky norem.

Hodnoty namérené ve sklepé v prostoru skladu kolisaji velmi malo, a to v souvislosti s provozem a
vstupem osob — kratkodobé. Teploty se v méfeném useku liSily v rozsahu 1°C mezi 22 a 23°C,
resp. 21 a 22°C. Interval mezi vysSi teplotou a nizSi teplotou a naopak je vétSinou 2-3 hodiny.
Rozkmit hodnot relativni vlhkosti ve skladu v suterénu je mezi 31% r.v. a 36% r.v., pficemz
dvouhodinové rozkmity se liSi o méné, nez 1% bod relativni vihkosti. V grafu jsou ale patrné i
okamziky vétrani, kdy najednou klesne relativni vihkost skokem az o 5% bodud. Mezi té€mito
rychlymi poklesy je interval 2-3 dny.

Zavér z méreni mikroklimatu
Méreni mikroklimatu prokazalo, Ze v mistnostech pfizemi i suterénu je hygienicky odpovidajici
normované mikroklima, zcela vyluCujici hygienicka rizika rustu plisni, a Ze prostory jsou vyuzivany

podle hygienickych pravidel. Teplotni a vlhkostni hodnoty dle hygienickych predpisu jsou
dodrzeny.
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Ve Lhotce 301/11 mail: ing.stastny@seznam.cz
142 00 Praha — Lhotka vihkostni, mykologické priizkumy, navrhy sanace vihkého zdiva budov

PRUZKUM - ANEMOMETRICKE STANOVENI POHYBU VZDUCHU:

Provedeno zafizenim TESTOVENT 4000 s externi sondou

Vnéjsi teplota -4°C

1A Jidelna, zaviené otvory

Teplota: 20,3°C rychlost proudéni ; 0.00m/s

1B Jidelna, okno na WC otevieno (ventilacka) rychlost proudéni 0,00 m/s
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1C Jidelna, useverniho okna

rychlost proudéni 0,00 m/s

1D Vydejna, uprostred 1E Vydejna, pod zapnutou ventilaci
rychlost proudéni 0,00 m/s rychlost proudéni 0,5 m/s
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1F Vydejna, 1m od okna s otevrenou ventilackou 1G Vydejna, 1m od okna zapnuta ventilace

rychlost proudéni 0,00 m/s rychlost proudéni 0,7 m/s

1H Kuchyné, se zapnutou ventilaci rychlost
proudéni 0,4 m/s. Teplota 21,5°C
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Ve Lhotce 301/11 mail: ing.stastny@seznam.cz
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2A Satna Zeny, vyska 2,0 m, zapnuteé odsavani v

podhledu, rychlost proudéni 1,3 m/s teplota 19,3°C

vpravo: 2B Satna Zeny, otevrené okno, vypnuté
odsavani, vyska 1,5m  rychlost 0,00 m/s

i} |
<4 -

-

2C Satna muzi, vyika 1,5 m, oteviené okno, rychlost 1,4 m/s tlota 23,

W Cr
1°C
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2D Satna muzi, oteviena ventilacka, vyika 1,5m 2E chodba pred Satnami, spusténa ventilace
rychlost 0,00 m/s teplota 23,1°C wvyska 1,7m ; rychlost proudéni 0,8 m/s
teplota 20,8°C
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Sklady 1.PP teplota 20,1°C

2F chodba k chladnici, v 1,5 m ;rychlest 0,0 m/s

2G Sklad chodba, v 2,0m rychlost0,0m/s
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2G Skladvychod, v 1,5m rychlost 0,0m/s 2H Sklad pripravna, v 1,5 m, rychlost 0,0 m/s

|

\

(o

Zaverz meéreni proudéni vzduchu:

a) Presvelky rozdil teplot (aZ 25K) mezi vnéjsim a vnitfnim prostfedim nedochazi pfi zavienych
otvorech nikde k pohybu vzduchu. VypIné otvorl, okna i dvefe jsou dostatecné tésné.

b) Pfi otevrenych ventilacich oken nedochazi méritelnému pohybu vzduchu

c) Pri zapnuti kteréhokoli odsavani vzduchu, pfipadné nuceného privodu vzduchu do vydejny, je
pohyb vzduchu méritelny, mezi0,4a 1,4m/s

d) Vsuterénu je jedinym zdrojem pohybu vzduchu nucené vétrani, pfipadné zcela oteviené
okno. Otevreni ventilaci oken vyvoldva neméritelny pohyb vzduchu.
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UZKUM - KOPANA SONDA V CHODNIKU U OBJEKTU

Sonda do chodniku, jizni strana
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Poznamky ke kopané sondé:

a) Zdivo (kamenny piskovcovy obklad) pokracuje beze zményi pod chodnikem, bez svislé
hydroizolace

b) Stérk, vybrany ze sondy, je zcela promoceny. Do skladby zatéka z wyie poloieného
asfaltového krytu komunikace

¢) RohoZka vchodu je odvodnéna primo do Stérkového podsypu dlaZby (viz foto)

d) Obvodové zdivo (piskovcovy obklad) je zcela promocen

~,

PP et R "
Obr.3, 4: odvodnéni

Obr.2 misto provedené sondy
rohozky
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PRUZKUM - KONTROLNi MERENi TERMOVIZNi KAMEROU:

Na méfeni bylo pouzito - zafizeni slouzi k zobrazovani teplot, idealni pro hledani unikud tepla,
tepelnych mostl ve vytapénych budovach a jinych teplotnich anomalii, rozliSeni 19 600 pixels

(140%140 nebo 160x120) pfistroj BOSCH FLIR GTC 400C, vyrobce u technologie udava presnost

méreni +-3°C.

Jak infrakamera funguje?

Obraz snimany infrakamerou pfes specidlni optiku z germania, které je teplopropustné, se rozklada

na systém bodd. Yodorovné i svisle je 140 bodid. Rozklad se déje pomoci rychle otadivého zrcadla.

Tepelné paprsky dopadaji na detektor z teluritu rtutnatokademnatého (HgCdTe), s jehoZz pomoci je

zméfena povrchova teplota kaZzdého bodu. Vysledkem jsou barevné obrazky, kde jednotlivé barsy
znamenaji pfislusnou teplotu (lze sefidit v rdzné barevné a sedé skaly s riznymi skoky). Dale |ze
vyznadit izotermy, zméfit teplotu v jednom bodé apod. KaZzdému bodu zobrazovaného objektu je

tedy pfifazena urdita teplota.

Infrakameru lze také pfipojit k videokamefe a snimany obraz bez daliiho vwhodnocovani pfimo

zaznamenat. PFi znalostech stavebni fyziky a stavebnich postupld, materiald a typickych detaild je

moiné z tohoto obrazu vyvodit nékteré vady a kriticka mista stavby (napf. Spatnou tepelnou izolaci)

a navrhnout optimalni moZnosti zjednani ndpravy tak, aby se pokud moZno co nejvice sniZily

naklady na vytapé&ni objektu.

Kamera termovizni
&islo polozky: PSK-00292

Zafizeni slouzi k zobrazovani teplot, idedlni pro hledani unikd
tepla, tepelnych mosta ve vytapénych budovach a jinych
teplotnich anomalii, rozliseni 19 600 pixels (140x140 nebo
160x%120).

Vlastni méfeni objektu ,J“ v arealu nemocnice ve Dvore Kralové, probihalo za idealnich

klimatickych podminek. Kdy byly provedeny referenéni méfeni— zde nebyly zaznamenany teplotni

anomalie, jen u osazenych plastovych oken nutno konstatovat, Ze provedené osténi, nadprazi a
parapety vykazuji tepelné uniky konstrukci.
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Priklady termosnimkul objektu ,J“ v arealu nemocnice ve Dvore Kralové :

09.12.2022
09:5%:13

09.12.2022
09:54:39

09.12.2022
_09:55:23
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09.12.2022
09:56:20

09.12.2022
10:11:13
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09.12.2022
10:11:29

09.12.2022
10:12:18

09.12.2022
10:12:26
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10:12:58

09.12.2022
10:13:32

09.12.2022
10:13:56
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09.12.2022 ¥
10:22:09 _ .

09.12.2022
10:26:59

09.12.2022
10:09:50

Tepelny most (nebo také tepelna vazba) je misto v konstrukci, kde konstrukci domu unika vice
tepla nez v ostatnich mistech tepelné obalky objektu. Dochazi k vétSim tepelnym tokim nez v jeho
okoli. Projevuje se chladné&jSim povrchem.

Typicka jsou napfiklad napojeni dvou ruznych konstrukci (otvorové vyplné — okna, dvefe) nebo
také zmény v geometrii konstrukce (napf. rohy). Dale pak prvky, které prochazeji vrstvou
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tepelné izolace (napf. kotveni pergol, zeslabené stavajici konstrukce stén-kombinované zdivo
s dutinami, Zzelezobetonové ztuzujici vénce). Jakykoliv prostup vrstvou tepelné izolace totiz ve
vysledku snizuje jeji efekt. Zvlasté pokud se jedna o material velmi vodivy. Takova konstrukce
muze fungovat i jako chladic.

U objektd, které maiji velkou tloustku obvodovych stén (napf. historické budovy) zUstava

v dusledku jejich velké tepelné setrvacnosti vnitfni povrchova teplota na obvodovych sténach i po
zvySeni venkovni teploty v jarnich mésicich nadale nizka — pod urovni teploty rosného bodu, ktera
odpovida hodnotam teploty a relativni vihkosti venkovniho vzduchu.

Venkovni vzduch o vysSi teploté je schopen pojmout vétSi mnozstvi vodni pary a ma tedy vétsi
mérnou vihkost (vodni obsah). A tim také vysSi teplotu rosného bodu. Vnikne-li tento vzduch
dovnitf objektu, dojde ke kondenzaci vodni pary na vnitinim povrchu obvodovych stén.

Rosny bod je teplota, pfi které kondenzuje vodni para na vodu.

Jinak feceno pfi 100% nasyceni vzduchu vodnimi parami (tzn. relativni vihkost vzduchu je 100%)
dochazi ke zméné skupenstvi vodni pary na vodu (dosazeni rosného bodu).

Teplota rosného bodu stoupa pfi vy$Si absolutni vihkosti vzduchu - v praxi to znamena, Ze ¢im je
vice vlhkosti ve vzduchu, tim musi byt vysSi teplota vzduchu, aniz by se para obsazena ve
vzduchu zacala srazet na vodu (vzduch tedy v pfipadé vyssi teploty dokaze pojmout vice vody).

Pokud se vzduch za¢ne ochlazovat, vodni pary zacnou kondenzovat (napf. rosa v 1été, nebo pfi
sprchovani se rosi zrcadlo).

PFi béznych teplotach mlze ¢astecny tlak vody ve vzduchu stoupat od nuly pouze do hodnoty
CastecCného tlaku syté pary.

Ke kondenzaci vodnich par ve zdivu dochazi hlavné v zimnim obdobi. Je to zpUsobeno tim, ze v
interiéru kde jdou teploty cca 21°C je vzduch schopen pojmout mnohem vice vihkosti ve formé
vodni pary (fikame relativni vihkost vzduchu) nez v exteriéru kde panuji o mnoho nizsi teploty, tzn.
v nasich podminkach zimé napf. 0°C az -15°C (zde vzduch pojme podstatné méné vlhkosti ve
formé vodni pary).

Obsah vodnich par ve vzduchu vyvolava tzv. dilci tlak (jinak FeCeno parcialni tlak), ktery ma
tendenci (ostatné jako vSechno v pfirodé) se vyrovnavat s dil€¢im tlakem vodnich par ve vzduchu v
exteriéru.

Proto vodni pary ve zdivu prostupuji smérem z interiéru do exteriéru. Cim je teplota venku nizsi
tim vétsi je rozdil parcialnich tlaku a tim vice maji tendenci vodni pary prostupovat konstrukci. Tak
jak vodni para prostupuje konstrukci, teplota v konstrukci se smérem ven snizuje.

To znamena, snizuje se také schopnost udrzet stejné mnozstvi vodni pary v daném misté ve
zdivu pfi urcité relativni vihkosti ve zdivu obsazené.

V urcitém misté pak jiz teplota mize klesnout tolik, Ze se vihkost obsazena ve zdivu jiz neudrzi ve
formé pary a zaCne se srazet na vodu - tzn. zacne kondenzovat, protoze byl prekro¢en rosny bod
(vznika tzv. kondenzacni zéna).

Tak jak jiz bylo nazna€eno, rosny bod je hodnota proménliva zavisla na teploté, vihkosti vzduchu
ale i na atmosférickém tlaku (ten v tomto pfipadé pomijime - protozZe je stejny v interiéru i
exteriéru).

Jinak fe€eno, pfi snizovani teploty v exteriéru se zvySuje pravdépodobnost dosazeni rosného
bodu v stavebni konstrukci a tim kondenzace vodni pary v konstrukci.
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PFi zvySovani teploty v exteriéru se zkondenzovana vihkost ve zdi opét mize zacit odparovat
(déje se v letnich mésicich).

A to je alfa a omega celé kondenzace vodni pary ve zdivu. Pokud se totiz stihne zkondenzovana
vlhkost ve zdivu vypafit (tzn. bilance vodnich par v konstrukci je kladna), nic az tak tragického se
nedéje (samoziejmé pfi celkové nizké kondenzaci par v konstrukci).

Pokud se ovSem nestihne vlhkost vypafit nebo je pfilis vysoka, je na svété problém, jehoz
dusledky ve zdivu mohou byt dlouhodobého hlediska fatalni - dochazi k snizeni unosnosti zdiva,
degradaci zdiva, vznikaji tepelné mosty, v interiéru mohou zazit bujet plisné, mikroorganismy
apod.

Nejucinnéjsi opatreni proti kondenzaci vodni pary ve zdivu je provést zatepleni zdi

Tepelné defekty na konstrukcich stén — bude feSit PD stavebni ¢asti.

Zaveér — rekapitulace — doporué€eni pro projekt / navrh sanace vihkého zdiva

Sanace vlhkého zdiva zahrnuje systém hydroizolacnich, vysuSovacich a stavebnich opatfeni,
jejichz cilem je dosazeni vyrazného sniZeni obsahu vihkosti v podzemnim i nadzemnim zdivu i
v souvisicich konstrukcich. Tyto konstrukce byly dlouhodobé namahany vihkostni zatizenim
napfiklad ucinky zemni vihkosti, kdy objekt postaveny pred desitkami let nema kompletné
provedenou svislou hydroizolaci zdiva a vodorovna hydroizolace je v dusledku jejiho stafi jiz
malo spolehliva. Dale je zatizen srazkovou vodou, prosakujici do zeminy a podsypu dlazby
kolem objektu, ale i vodou stékajici po terénu, nebo vodou odstfikujici od jeho povrchu.
Vyloucena je voda kondenzujici z vihkého vzduchu. Je tedy nezbytné provést sanaci vihkého
zdiva a vytvoreni tedy podminek pro dosazeni poZzadovanych vlastnosti stavebnich se
sanovanymi podlahami a zdmi.

K sanacim je nutné pfistupovat takovym zptisobem, aby kombinovanym pouzitim riznych
hydroizolacnich a vysusovacich technologii a stavebnich uprav podle podminek objektu a jeho
okoli byl na ném vytvofen komplexni sanacni systém. Tento systém by mél pfednostné
odstranovat pficiny, a nikoliv jen dusledky vihnuti konstrukce stavby. Pro jeho vytvoreni by
mély byt v pfipadé prostfedkd pro napousténi materialovych struktur a prostredku
impregnacnich pouzivany ty druhy, které jsou inertni z hlediska koroze stavebnich materialu.

Voda a v ni rozpusténé soli zpusobuji nejvétsi ¢ast vSech poruch staveb. Provihéené zdivo
ohroZuje nejen stavebni objekt, ale také zdravi osob, pohybuijicich se. Proto je Zadouci vihkostni
pri€iny vzniku stavebnich poruch eliminovat a pokud mozno zcela odstranit.

Zdivo, jak ukazuji vysledky stanoveni salinity, je zcela minimalné zasoleno. Za vyznacné lze
oznacdit jen eflorescence chloridl na povrchu zdiva uvnitf kotelny, coz vybocuje z ramce rozsahu
projektu. Tento probulém neni proto projektem fesen.

Technicky stav stavebnich konstrukci byl zkouman na zakladé studia dostupnych podkladd,
smyslovym posouzenim konstrukci a celkové situace v ramci mistniho Setfeni, orientacnim
méfenim vihkosti povrchu konstrukci vihkomérem, hloubkové méfeni vihkosti konstrukci
mikrovinym vihkomérem a pfesnym méfenim vihkosti laboratornim rozborem vzorka zdiva.
Soucasné byla v dobé provadéni prizkumu mérena relativni vihkost vzduchu, teplota vzduchu.
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Zavéry vihkostniho prazkumu:

ZavlhCeni zdiva ve vétSiné mérfenych sond je hodnoceno jako nizké, nebo zvySené, vysoké jen na
Casti zdiva 1.PP. Na vihkostnich defektech se podili kromé& prokazané vzlinajici vihkosti i
prosakujici voda obvodovym zdivem. V suterénu dochazi k prisakum vlhkosti z pfilehlého terénu
a zejména z podsypu dlazby v prijezdu na jizni strané, v kombinaci se vzlinanim.

Zasoleni zdiva Ize na zakladé provedenych referen¢nich vzorkl zdiva charakterizovat jako nizké.

Dlouhodobé pusobeni vihkosti na stavebni konstrukce se projevilo dusledky v podobé vyrazné
degradace omitek, rovnéz v interiéru objektu jsou identifikovany vykvéty soli, degradace omitek.
Omitky v suterénu jsou vihkostné poskozeny v €asti pudorysu. Lokalni poskozeni stavajici ho
piskovcoveho obkladu fasady objektu.

Vnitini prostfedi bylo v dobé provadéni prizkumu v 1.PP a 1.NP identifikovano jako suché.

Pfi rozhodovani o rozsahu a charakteru sanacnich opatfeni je potfeba kromé zjisténé vihkosti a
salinity zdiva vzit v uvahu i tyto ovliviujici faktory:

Budova neni pamatkové chranéna

Pfedmétné prostory budou po realizaci stavebné vihkostnich opatfeni vyuzity stejnym
zpusobem, jako je tomu v sou€asné dobé — provoz skladu, technické mistnosti, chodby,
Satny, kotelny, WC, sprch.. atd - tedy provoz vyZadujici nizkou vlhkost stavebnich
konstrukci, suché hygienicky nezavadné prostfedi bez vzniku plisni.

Zdivo je tfeba sanovat metodou s radikalnim odvih€ovacim ucinkem. K tomuto pozadavku vede
prfedevsim charakter uzivani objektu, ktery vyZaduje zcela suché hygienicky nezavadné prostredi.
Sanacni opatfeni by méla sméfovat k zamezeni pficin projevl vihkosti, a to pfedevsim k
odstranéni stavebnich poruch a vySe popsanych pficin.

Soucasti u¢inného sanacniho systému musi byt i feSeni vzniklych dusledkd v podobé zasoleni
zdiva vodorozpustnymi solemi, a to aplikaci vysoce poréznich sanacnich omitek. Celkovou
pohodu prostfedi pak bezesporu podpofi i dusledné a pravidelné vétrani prostor s vihkym a
mokrym vnitfnim prostfedim, ¢imz se €astecné eliminuje i vznik plisni.

Nedoporucuji pouziti mechanickych metod dodatecné horizontalni hydroizolace nadzakladového
zdiva (vkladani vodorovné hydroizolaéni vlozky nebo zarazeni nerezovych plechu), které nelze
bez potizi, u€inné a funkéné propojit s vodorovnou hydroizolaci podlah, apod. Sou¢asné dalSim
dlvodem je, Ze objekt obsahuje useky zdiva, které nelze sanovat mechanickym zpisobem nebo
kde by mechanicka metoda Cinila problémy vzhledem k obtizné pfistupnosti stavajicich konstrukci,
jejich druhu, vyskové dispozici, statické strance, existenci stavajicich inz. siti (kanalizace,
vodovod..) , apod. U mechanického podfezani diamantovym lanem navic dochazi k vyrazné
dotaci vlhkosti a vody do zdiva vlivem chlazeni nastroje, coz u zasoleného zdiva zpusobi v
kone¢ném dlsledku zvétSeni rozsahu degradace.

K feSeni vlhkosti ve zdivu se tedy nabizi pouze chemicka injektaz zdiva v kombinaci

s hydroizolacnimi stérkami (interiér) , odkopem objektu s provedenim nové svislé hydroizolace,
v provozu se zvy$enou vzdusnou vihkosti (8atny, WC, sprchy) bude proveden protiplisfiovy
sanacni systém, vnitfni splaskova kanalizace byla podrobena kamer. zkouskam (odkop objektu
s novou svislou hydroizolaci bude mit rizné vySkoveé hloubky !!!).

Sanace vlhkého zdiva se zpravidla provadi v kombinaci pfimych a nepfimych hydroizolacnich
metod (principu) a doplfikovych technickych opatfeni v podobé komplexniho sanaéniho
systému.

Metody pfimé - tyto metody brani Sifeni vihkosti konstrukci, vnikani vihkosti do konstrukci nebo
vnitfniho prostiedi, popf. brani uniku vihkosti z konstrukce.
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» Vkladané hydroizolace do strojné nebo ru¢né profiznuté spary nebo probouranych a
provrtanych otvorl ve zdivu, zatloukané profilované nekoroduijici plechy,

» Infuzni a tlakové napousténi zdiva chemickymi prostfedky, asfaltovou emulzi nebo
taveninou parafinu a prostfedky polyuretanove, epoxidové a akrylové baze

» Instalace aktivni elektroosmodzy

» Vzduchoizola¢ni systémy, napf. vétrané Stoly, dutiny, mezery a kanalky podél stén pod i
nad terénem ve sténach a nad podlahou.

Metody nepfimé - tyto metody snizuji hydrofyzikalni namahani konstrukce. Pouzivaji se
pfedevSim v kombinaci s metodami pfimymi, a to za podminek zjisténych prizkumnymi
pracemi. Jsou ale mozné i jejich aplikace samostatné. Jsou to napf.

» Odvodnéni horninového prostfedi v okoli stavby drenazi podél obvodovych stén staveb pod
terénem. Drenaz musi byt ve spadu a voda prosakujici musi byt od zdiva odvadéna do
kanalizace nebo jako trativod do dostatecné vzdalenosti od objektu.

Upravy povrchu a sklonu terénu v okoli objektu a odvod srazkové vody od paty zdi terénem

Vytvareni hydroizolacnich clon a pfepazek v horninovém prostiedi v okoli objektl (Stétové
stény, injektaze)

Y VY

Pfirozené i nucené vétrani mistnosti a prostor budov snizujici vihkost vnitfniho vzduchu
Jimani vlhkosti z vnitfniho vzduchu pomoci kondenzacnich a absorp&nich susicich pfistroju
Su$eni vnitfnich povrchd konstrukci proudem teplého suchého vzduchu

ZvySeni vnitini povrchové teploty konstrukci i zména prubéhu teploty v konstrukci jeji
naslednou tepelnou izolaci

Y V V V

Realizaci vySe popsanych stavebnich opatfeni neklesne vihkost stavebnich konstrukci a zdiva
okamzité, avSak zamezenim pficin se zastavi proces dotace dalSi vihkosti. Zdivo pak bude
vysychat postupné nékolik let (max. v t.100mm za 1 rok) do rovnovazného stavu s okolnim
prostfedim. Cim bude relativni vihkost vzduchu vy$si, tim méné bude zdivo vysychat.

Doporucené feSeni vyrazné omezi dalSi vihkostni destrukci sanovanych stavebnich konstrukci,
které jsou rozruSovany hydratacnimi tlaky krystalizujicich vodorozpustnych soli.

Eliminace téchto projevl prodlouzi Zivotnost celého objektu a zlepSi pohodu prostfedi. Nemalou
meérou pfispé€je i k energetické sanaci objektu tim, Zze sniZzenim vihkosti stavebnich konstrukci se
snizi jejich tepelna vodivost, zvySi tepelny odpor a tim i sniZi celkové naklady pfipadného vytapéni
sanované Casti objektu.

Pfi realizaci stavebniho zasahu je nutné ovéfit nékteré predpoklady, technologie a postupy a
potvrdit nebo modifikovat dle skute€ného stavu nebo nové zjisténych skutecnosti. Pfi zjisténi
novych skute€nosti pfi vlastni realizaci je nutné informovat zpracovatele navrhu.

Pro garanci uspéchu, zachovani funk&nosti opatfeni a ochrany objektu pfed vihkostnimi vlivy
nesmi byt proveden jakykoli neodborny zasah do navrzenych technologii a materialové skladby a
je nutné pfi vlastni realizaci dodrzet technologickou a materialovou skladbu sanacniho navrhu a
dale technologické postupy, Ihtty a doporuceni, uvedena v technickych listech a tiskovych
materialech vyrobce technologii.
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Pro provedeni ucinného a komplexniho systému dodatecné hydroizolace a sanace objektu jako
celku je navrZzen doporucuiji:

INTERIER:

- lokalné vnitini svisly mineralni solim odolny hydroizolacni systém

- lokalné hydroizolace pod obkladem v prostorach sprch

- dodatecCna vodorovna hydroizolace zdiva - chemicka injektaz zdiva objektu

- lokalné sanacni omitkové souvrstvi dle WTA na sanovanych plochach zdiva

- sanacéni natér (vymalba) sanovanych prostor

- kontrola vnitfnich rozvodu ZTI (rozvod vody, splaskova kanalizace) a jeji opravy

- oprava stavajici elektroinstalace-nové zasuvkoveé a svételné rozvody (bude-li vyzadovano pfi
realizace sanace-neni znam stavajici stav)

- Uprava VZT

EXTERIER :

- odkop objektu s provedenim nové vnéjsi svislé hydroizolace — feSeni zatokl povrchové vody
- feSeni odstfikujici vody a ochrana soklu

- lokalni oprava omitky fasady

- revize zpevnénych ploch podél objektu, rozebrani a navraceni

- revize deStové kanalizace, opravy

- nova drenaz na sever od objektu

- rozebrani nékdejSiho nadechu vzduchu na jizni strané v podjezdu
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Leden 2023

Pavel Stastny, CSc.  Petr Vrany
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